5. Nesil Mobil iletisim Teknolojisi ve
Uluslararasi Yansimalari

Omer Aydin

Bilgisayar aglar1 bilgisayarlarin birbiri ile iletisim kurmasim saglarken ayni
zamanda insanlarin, toplumlarin ve devletlerin kiiltiirel, ekonomik ve sosyal etkile-
simini artirmustir. Ozellikle giiniimiizde internet olarak adlandirdigimiz ve “Aglarin
Ag1” olarak da tamimlayabilecegimiz kiiresel iletisim ortami yasamun her alanina
sirayet etmistir. Bu iletisim ortamm Onceleri biiyiik oranda kablolu baglantilar ile
saglanirken, artik kablolu teknolojilere ek olarak kablosuz teknolojilerin kullanmimi
da yayginlagsmistir. Mobil kablosuz aglar daha genis kapsama alanlar1 ile biiylik
avantajlar sunmakta ve bireyler ile birlikte cihazlarm da birbirleriyle baglantisina
imkan tanimaktadir. Bu teknolojik imkanlar, sagladiklar1 fayda ve kolayliklarin
yani sira gesitli tehditleri ve soru isaretlerini de biinyesinde barindirmaktadir. Ulus-
lararas1 arenada ozellikle saglik, glivenlik ve gizlilik gibi bir¢ok agidan yeni tartis-
malara neden olmaktadir. Is yapis sekillerinin degismesine ve farkli ve yeni tekno-
lojilerin ¢aligmasina oOnciiliik ediyor/edecek olmasi nedeniyle kiiresel glindemdeki
yerini korumaktadir.

1970’lerde Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) toplumun ve is diinyasinin
orglitlenmesini etkileyen yeni bir {liretim, iletisim ve yasam tarzina 6n ayak olan bir
teknolojik paradigma ortaya ¢ikti. Bu paradigma halihazirda internet olarak adlan-
dirdigimz yapidir. Bilgi akisindaki muazzam degisiklik, bilgi paylasim hizim ar-
tirdi. Dijitallesme yoluyla saglanan bir diger gelisme, aglar arasinda yayilabilen
bilgi boyutunun artigt oldu. Oyle ki aglar, degisim akisin1 hizlandirmak suretiyle
kiiresellesmeyi de hizlandiran ve de tahkim eden baslica unsur oldu. Ornegin,
SWIFT ag1 gibi finansal aglar parasal iglemlerin hizimi katladi. Lojistik aglari, yerel
iiretim sektdrlerini kiiresel tedarik zincirlerine bagladi.
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Etkilesim aglar1, sosyal uygulamalarin bolgesel yakinlik olmadan gerceklestigi
bir akig alamidir. Bu etkilesim, bilgi aligverisine izin vererek giliven ve isbirligini
artirmaktadir (Tekir, 2020). Castells, isbirliginin aglar arasindaki iletisime bagh
oldugunu savunmustur (Castells, 2004). Bu aglar1 sadece isbirligi alam olarak gor-
mek bazi durumlar1 géz ardi etmek anlamina gelmektedir. Aglar ayn1 zamanda bir
catisma ve rekabet kaynagi olabilmektedir (Tekir, 2020). Aglarin ekonomik, politik
ve sosyal diizeni organize eden belirleyici bir etkisi oldugundan, aglar tizerindeki
giic miicadelesi jeopolitik catigmay sekillendirebilmektedir (Tekir, 2020).

Kablosuz iletisim teknolojilerinden 5. nesil mobil iletisim teknolojisi, 6zellik-
le son donemde tartigmalarin odaginda yer almaktadir. Diinyanin farkli birgok
noktasinda aktif hale getirilmesi beklenen 5. nesil kablosuz ag teknolojisi (5G),
daha hizl1 veri aktarim ve daha giivenilir baglant1 imkéni ile tiiketici deneyimini
ve bir¢cok alandaki hizmetleri iyilestirmeyi vadediyor. 5G, cep telefonu sirketleri-
nin 2019’da diinya ¢apinda yaymaya basladigi genis bant hiicresel aglar i¢in 5.
nesil teknoloji standardidir (Looper, 2020). Ayrica 5G, 6nceki nesil mobil iletisim
teknolojisi Uzun Siireli Evrim’den (LTE) daha yiiksek kapasite ve daha yiiksek
veri hizlar1 saglamak i¢in tasarlanmis yeni nesil mobil iletigim teknolojisidir.
2020’ye kadar hayata gecirilmesi planlanmis (Andrews vd.,2014; Dahlman vd.
2014) ve giincel olarak birgok noktada c¢alisir duruma getirilen 5G teknolojisi,
ultra diisiik gecikme siiresi ve ultra yiiksek gilivenilirlik vaadiyle farkli endiistri
sektorlerinde yenilik¢i hizmetler saglar (Nekovee, 2018). Boylece robotik ve Nes-
nelerin Interneti (I0T) gibi yeniliklerin daha etkili ¢alismas1 icin gereken diisiik
gecikmeli ve yliksek hizda dijital teknolojiyi saglayarak daha genis bir uygulama
yelpazesi sunar. Dijital doniisiime biiyiik katkilar sunmasi beklenen bu teknoloji;
ekonomik, askeri, bilimsel, sosyal, kiiltiirel vb. bir¢ok sektdre yansimalariyla bi-
reyleri, toplumlari, devletleri ve bunlar arasindaki iliskileri degistirecek ve doniis-
tiirecektir.

Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi (ITU) standartlarma gore gesitli 5G
uygulama hizmetleri tanimlanmistir. Bu hizmetler arasinda gelismis Mobil Genis
Bant (eMBB), devasa Makine Tipi Iletisim (mMTC), Ultra Giivenilir Diisiik Ge-
cikmeli Iletisim (URLLC) ve sabit fiber benzeri kablosuz erisim hizmetleri bulu-
nur. Her kullanicinin 20 Gbps’lik bir tepe veri hiziyla minimum 100 Mbps veri hiz1
yasamasi ongoriilmektedir (Dahlman vd. 2014; Nekovee, 2018).

Son yillarda sanal gergeklik, artirilmig gergeklik ve bulut tabanli hizmetler gibi
uygulamalar ortaya ¢ikt1 ve yeni neslin yasam tarzinin ayrilmaz bir parcasi héline
geldi. 2030 yilina kadar, Nesnelerin Interneti (IoT) evriminin bir pargasi olarak 50
milyar cihaz1 baglama vizyonunun gerceklesmesi bekleniyor. Sensorler, elektronik
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cihazlar, sokak aydinlatmasi ve diger cihazlar, biiyiik Makine Tipi Iletisgim (massi-
ve Machine Type Communication -mMTC) olarak da bilinen cihazdan cihaza (De-
vice to Device-D2D) iletisim yoluyla internete ve birbirine kablosuz olarak bagla-
nacaktir. Diger birgok gelisme de ultra giivenilir diisiik gecikmeli iletisimi gerekti-
recektir; bu gelismeler arasinda bagli ve otonom arabalar, hava araglari, asir1 tehli-
keli kosullarda ¢alisan robotlarin uzaktan kontrolii, Endiistri 4.0’1n bir parcasi ola-
rak endistri otomasyonu, uzaktan ameliyat ve akilli sebeke uygulamalar1 yer al-
maktadir (Ahmad vd., 2020).

5G, besinci nesil mobil agdir. Cok sayida cihaz1 ve yiiksek veri oranlarm is-
lemek i¢in tasarlanmis olmasiyla, ses merkezli olan 6nceki 2G, 3G ve 4G’den fark-
lidir. 5G aglary, ii¢ ag katmanindan olusur. Ilki, iletisim akisini daha hizl1 hale geti-
ren geligmis bir mobil agdir. Ornegin 5G, uzun metrajli bir film indirme siiresini 7
dakikadan 6 saniyeye diisiirmektedir. Ikincisi, otonom araglarla baglantiy1 saglayan
ultra giivenilir, diisiik gecikmeli iletisimdir. Disiik gecikme kullanimi, baglantiy1
4G’den 60 veya 120 kat daha hizl1 hale getirir. Ugiinciisii, makineler arasi iletisimi
saglayan makine-makine iletisimidir. 5G’nin gelistirilmesinin ekonomi ve toplum
icin sonuglar1 vardir. 5G, isletmelerin verilere daha hizli ulagsmasini ve daha hizli
karar vermesini saglar. Boylece, tarim ve sanayideki yenilikler ucuz ve kolay ola-
cak, isletmeler i¢in maliyet tasarrufu ve miisteriler i¢in daha iyi deneyim saglana-
caktir (Tekir, 2020).

Ekonominin yani sira, 5G’nin toplum iizerinde de doniistiiriicii bir etkisi var-
dir. 5G, akilli sehirler, akilli okullar, akilli evler, akilli otomobiller ve akilli saglik
merkezleri igin elektronik cihazlarin baglanmasi yoluyla daha verimli ve giivenli
bir ortam vaat etmektedir. 5G yalnizca insanlar arasinda veya makineler arasmda
baglant1 saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda makinelerin kritik altyapilara entegre
edildigi ve insan yasamini iyilestiren bir sistemi ortaya ¢ikarir. Uzaktan tibbi ope-
rasyonlar gergeklestirmek i¢in kullanilmaya baslanmigtir. Ocak 2019’da diinyanin
ilk uzun mesafeli tibbi operasyonu Cin’de bir hayvan iizerinde gergeklestirildi.
Medikal sektoér, 5G teknolojisinin etkilerinin goriilmeye baslandig1 sektdrlerden
sadece bir tanesidir. 5G, ekonomik ve sosyal yasami daha 6nce goriillmemis diizey-
de degistirme potansiyeline sahiptir. 5G’nin toplum ve ekonomi iizerindeki muaz-
zam etkisi sadece sirketler arasindaki rekabeti degil, ayn1 zamanda devletler ara-
sindaki jeopolitik rekabeti de tetiklemektedir (Tekir, 2020). 5G teknolojisi yeni bir
sanayi devrimi baglatmistir. Bir arastirma raporu, 5G’nin 3 milyon is yaratabilece-
gini ve iilkenin GSYIH sma 500 milyar dolar ekleyebilecegini belirtiyor (Fifth-
Generation (5G) Telecommunications Technologies: Issues for Congress (Was-
hington D.C.: Congressional Research Service, 2019), 8). Cin Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri Akademisi, 5G’nin katkisinin milli gelirde 2,9 trilyon Renminbi
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(RMB) bir artisa ve yaklasik 8 milyon yeni is sahasina karsilik gelecegini tahmin
ediyor (China is Poised to Win the 5G Race Key Steps Extending Global Leaders-
hip (Ernst ve Young, 2018), 7). 5G aglar1 kurmak, baska bir iilkenin 5G aglarim
etkilemek, her seyden Once iilkelere rekabette ilk hamle avantaji kazandirmasi do-
layisiyla uluslararasi politik rekabet acisindan 6ncelikli bir 6nem tagimaktadir.

Kitabm bu béliimiinde ilk olarak kablosuz teknolojiler ve 5G mobil iletigim
teknolojisi hakkinda bilgiler verilecek, ardindan insan ve toplumlar {izerindeki
etkisi farkli yonleriyle irdelenmeye calisilacaktir. Son olarak uluslararas1 boyuta
vurgu yapmak suretiyle bireyler, toplumlar ve devletler agisindan etkileri degerlen-
dirilecektir.

Kablosuz iletisim Teknolojileri

Kablosuz iletisim sistemleri giiniimiiziin vazgecilmez bir teknolojisi olarak ha-
yatin her alanina yayilmistir. Calisma alanlarinda her noktadan kolayca ve zahmet-
sizce baglant1 kurmay veri aligverisi yapmay1 saglayan bu teknolojiler giinliik ha-
yat ile birlikte isletmelerde ve farkli uygulama alanlarinda da yogun sekilde kulla-
nilmaktadir. Ozellikle kablolu sistemlerin maliyet, kurulum zorluklar1 vb. diisiiniil-
diiglinde kablosuz sistemlerin kullaniminin yayginlagmasi1 kolayca anlasilabilir.
Mevcut donammlar 3., 4. ve 5. nesil aglar1, Bluetooth ve WiFi teknolojilerini kul-
lanabilmektedir. Bu baglik altinda bu teknolojileri sirasiyla inceleyecegiz.

Bluetooth

Bluetooth, elinize gecen hemen hemen her telefonda bulunan kablosuz bir tek-
nolojidir. Ancak diziistii bilgisayarlar, hoparlorler, kulakliklar ve daha fazlasi gibi
ev ve ofisteki diger bir¢ok cihazda ve aracta da bulunur. Bluetooth, yakin mesafe-
deki cihazlar1 baglamak, kablolar1 ortadan kaldirmak ve size esneklik ve 6zgiirliik
saglamak i¢in kullanilir.

Bluetooth, cihazlarm nispeten kisa mesafelerde birbirleriyle kablosuz olarak
iletisim kurmasina izin verecek sekilde tasarlanmistir. Genellikle 100 metreden
daha kisa bir aralikta ¢aligir. Gii¢ tiiketimini minimumda tutmak i¢in menzil kasith
olarak sinirlandirilmistir. Mobil cihazlarda ¢ok aktif kullanilmasinin temel nedeni
diisiik kaynak kullanimu ile pil dostu olmasi gosterilebilir.

Bluetooth cihazlarinin birbirleriyle konusmasini saglamak i¢in dnce onlar1 “es-
lestirmeniz” gerekir. Iki cihazin birbirinin kapsama alaninda oldugu durumlarda
arama yapilarak ilgili cihaz bulunur ve karsilikli onay ile eslestirme islemi yapilir.
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Bluetooth kullanmak i¢in pek ¢ok neden sayilabilir. Cok az gii¢ kullanir, bu ne-
denle mobil cihazlarn pilini WiFi veya 4G, 5G kadar tiiketmez. Bluetooth oldukga
genis bir kullamim alanina sahiptir. Cogu telefonda, herhangi bir ekstra yazilim ytik-
lemenize gerek kalmadan Bluetooth baglantis1 aracilifiyla cihazlar arasinda kisileri,
fotograflar1 ve videolar: aktarabilirsiniz. Eller serbest arama i¢in akilh telefon kulak-
liklarma veya arag kitlerine baglanmak i¢in Bluetooth kullanabilmektedir. Bluetooth
ayrica Nesnelerin Interneti i¢in de uygundur. Bu, cihazlarin kablosuz olarak birbirine
baglanmasina ve etkilesimde bulunmasina olanak tanir. Bunlari ¢ogu, bunu yapmak
icin Bluetooth’u ve WiFi’yi kullanmaktadir. Bluetooth kullaniminda herhangi bir ek
kiilfet de s6z konusu degildir. Diger teknolojiler i¢in ¢ogu zaman hizmet saglayici
sirketler baglant1 i¢in faturalandirma yaparken, Bluetooth ile yapilan iletisim ve akta-
rim iglemleri ise tamamen {icretsizdir.

Bluetooth’un ilk siiriimii 2000 yihnda piyasaya siirtildii ancak bir¢cok hata barmn-
dirmaktaydi. Bunu 2004 yilinda Bluetooth 2.0 takip etti. Bluetooth 2.1, 2007°de geldi
ve bilgisayar korsanlarina karsi daha az savunmasiz halde olan 6nceki siiriimde ihtiyac
duyulan baz1 ekstra giivenlik 6zelliklerini getirdi. 2009°da teknoloji, Bluetooth 3.0’
piyasaya siiriilmesiyle bir adim daha ileri gitti. Bu siiriim ile yliksek hizl veri aktarimi
olanakli hale geldi. Bluetooth 3.0, dnceki siiriimlerle karsilastirildiginda dosyalar ci-
hazdan cihaza kablosuz iletmeyi ¢ok daha kolay hale getirdi (Ozbilenler, 2012).

Bluetooth 4.x siirtimii ile diisiik enerji ile ¢alisan cihazlar i¢in bir¢ok yenilik hayata
gecmistir. Bu siirlimiin ortaya ¢ikmasi ile birlikte 6zellikle giyilebilir teknolojiler i¢in
bu siirlim, en yaygin tercih edilen siiriim haline gelmistir. Bluetooth 4.x siirlimii ile gii¢
tiiketimi, glivenlik ve toplu veri aktarim gibi konulara agirlik verilmistir. Bu siiriim ile
birlikte veri hiz1 1 Mbps seviyesine ¢ikmustir. Bu hiz diisiik gii¢ tiiketen cihazlar i¢in bir
gereklilik haline gelmisti. Bluetooth 4.0, 4.1 ve 4.2 siiriimleri Nesnelerin Interneti (I0T)
cihazlarmin iletigimi i¢in optimize edilmistir (Sonsuz Teknoloji, 2020).

Bluetooth’un son siirlimii olan 5. siirlimil, ilk olarak 2016 yilinda sunulmustur.
Bluetooth 4.x siiriimlerinde oldugu gibi gelisim siirecinde IoT cihazlarinin kullanim
on planda tutulmustur. 5.0 stirlimiinii destekleyen cihazlar, eski siiriim kullanan ci-
hazlar ile iletisim kurma yetenegine sahiptir. Diisiik gii¢ tiiketimini saglamak i¢in bu
siirimde veri hiz1 azaltilmigtir. Bu siirlim, 2 Mbps hiza kadar ¢esitli veri aktarim
hizlarmi desteklemektedir (Sonsuz Teknoloji, 2020).

WiFi

WiFi Ingilizce “Wireless Fidelity” kelimelerinin kisaltilmasi ile elde edilmis bir
kelimedir. Tiirkge olarak kablosuz baglanti alan1 olarak cevrilebilir. Bilgisayarlarin
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ve diger bircok cihazin kablolu bir aga baglanmasina gerek kalmadan birbirleriyle
iletisim kurmasini saglayan bir radyo teknolojisidir.

Bir WiFi ag1, WiFi 6zellikli bir yonlendirici veya kablosuz erisim noktasindan
ve bir veya daha fazla bilgisayar veya cihazdan olusur. Yonlendiriciniz, agimizdaki
ve aginiz ile internet arasindaki tiim bilgiler i¢cin merkezi bir “degisim” gorevi go-
riir. Bu bilgiyi alir ve daha sonra WiFi 6zellikli cihazlara ve bilgisayarlara iletilen
bir radyo sinyaline ¢evirir.

WiFi yonlendiriciniz, 2.4 Ghz ve 5 Ghz frekansinda ve frekans basina birkag
kanaldan birini kullanarak iletim yapar. Bu size, radyo dalgalarinda, WiFi aglarini-
zin komsularmizla ¢atigmayacagi bir yer bulma esnekligi saglar.

WiFi erigsimi genellikle genis bant erisimiyle ayni sey olarak diisiiniiliir ancak
WiFi ve genis bant, cihazlarmizi internete baglayan zincirdeki farkli baglantilardir.
WiFi baglantiniz, bilgisayarlarinizi ve cihazlarimzi yonlendiricinize baglamanm en
yaygin yoludur. Diger yol ise bir baglant1 kablosu kullanimidir. Ydnlendiriciniz ile
bilgisayarlarmiz, televizyonunuz, telefonlarimiz ve diger cihazlarmiz arasmdaki bag-
lantiya yerel alan ag1 (LAN) denir. Yonlendiriciniz daha sonra genis bant saglayici-
niza ve ardindan internete bir baglant1 saglar. Buna Genis Alan Ag1 (WAN) baglanti-
niz denir. LAN, ikisi arasmda bir kdprii gorevi goren yonlendirici ile WAN baglanti-
nizdan bagimsiz olarak caligir. Bu, yerel agimzdaki bilgisayarlarin birbirleriyle ileti-
sim kurmasmm miimkiin oldugu ve internet baglantis1 olmadig1 anlamina gelir.

Daha eski WiFi aglarmin (WiFi 1-3) maksimum bilgi aktarim hiz1 11 ile 54
Mbps arasindadir. WiFi 4, 450 Mbps’ye kadar hizlara sahip olabilirken, en son
stiriim (WiFi 5), 1.3 Gbps’ye kadar aktarmmlar1 destekler. WiFi 6 yonlendiricileri
yaygimlastiginda, 10 Gbps’nin en yiiksek kiyaslama hizi olmas1 bekleniyor.

3G

1998°de 3G, Japonya’da NTT DoCoMo sirketi tarafindan test amaciyla sanayi
oncesi slirlim olarak ortaya koyuldu ve FOMA adi altinda markalastirildi. Daha
sonra Ekim 2001°de, genellikle ekonomik olarak GSM’e bagl olan W-CDMA
standardina doniistiirildi. Maksimum 3G hizi, hareketsiz araglar icin 2 Mbps ve
hareketli araclarda 384 Kbps olarak olglimlendi. 3G, cep telefonlarmi daha hizli
yazigma yapmak, mesaj alip gondermek, internette dolasmak, video aktarmmi yap-
mak gibi ozellikleri saglayarak daha etkin hale getirdi. Genel olarak CDMA2000
(Kod boliimii ¢esitli erisim) ve EDGE teknolojilerinin gelisimi lizerine kurulmustur.
Frekans bandi 1.8 Ghz ile 2.5 Ghz arasindadir. Bu neslin ailesi, UMTS (Evrensel
Mobil Telekomiinikasyon Sistemi), Yiiksek Hizli Asagi Baglanti Paket Erisimi
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(HSPDA) ve Yiiksek Hizli OFDM Paket Erisimi (HSOPA) igerir. Cogu 3G ag1 800
MHz, 850 MHz, 900 MHz, 1700 Mhz, 1900 Mhz ve 2100 MHz bantlarinda galisir.

4G

4G veya LTE (Sadece LTE olarak anilir. 3G’den daha yiiksek hizlarda calisir ve
4G iletim kapasitesi 200 Mbps’dir. Bu da uzun metrajli bir filmin indirme siiresinin
yaklasik 10 dakika oldugu anlamma gelir) olarak anilan 4. nesil kablosuz telefon bag-
lantisidir. Ag gecikmesi oradan kalkmis ve tiim aktarimlar paketler seklinde yapilmak-
tadir. Bu, Ortogonal Frekans Bolmeli Coklu Erisim (OFDMA) ¢ogullama teknigi ile
katistirllmamus paket bigiminde iletilen bilgiler nedeniyle sesli aramalar i¢in sok edici
derecede daha iyi kalite getirdi. 4G, daha iyi kalitede internet ilizerinden akis, uzaktan
koordine yetenegi ve yliksek kalitede sesli iletisim, HD kalitesinde goriintiilii aramalar
gibi imkanlar sunmaktadir. 4G’den sonra, 4G LTE (Uzun Siireli Evrim) piyasaya sii-
rilldii. LTE, ag gecikmesini ¢cok diisiik seviyelere ¢ekmek i¢in 3G’nin mimari yapisinin
yeniden tasartmm olarak ortaya ¢ikarildi. 4G VOLTE (Voice Over Long Term Evolu-
tion), LTE agnda, devre anahtarlamali yontem yerine paket anahtarlamali yontemi
kullanarak sesli telefonu tamamen dijital hale getiren bir uzant1 olmustur.

5G

5G, 4G Uzun Siireli Evrim (LTE) sistemlerinden sonra gelistirilen ve asagida
detaylar1 agiklanan yeni nesil iletisim teknolojisidir. Bir milisaniyelik kisa bir gecik-
me siiresi ile saniyede 20 gigabit (Gbps) kadar veri aktarimi vaat etmektedir. 5G
teknolojisi, diisiik (0,6 GHz - 3,7 GHz), orta (3,7 GHz - 24 GHz) ve yiiksek bant (24
GHz ve daha yiiksek) mikrodalga araligindaki frekanslarda ¢alisma imkani sunar. Bu
durum, hayat kurtarabilecek araclar ve uygulamalar i¢in agm yiiksek verimlilikle
calismasma imkan tanmimaktadir. 5G kara, deniz veya hava olmasina bakmaksizin
diinyanin en zor ve uzak bolgelerinde sorunsuz ¢alisabilmektedir. Tim bu ortamlarda
kesintisiz bir ag kurma imkan verir. Bu nedenle 5G, sadece bir gelisim degil, gercek
bir doniisiim olarak adlandirilabilir.

5G ag1, Nesnelerin Interneti (IoT) cihazlarini (temelde bir aga kablosuz olarak
baglanan ve veri iletme yetenegine sahip benzersiz bir tanimlayiciya sahip bir bilgi
islem cihaz1) ¢esitli iz ve veri hacmi gereksinimleriyle baglayacak ve boylece onlar1
kolayca erisilebilir hale getirecektir. Daha genis bir pencereden 5G’nin getirdigi ye-
nilik ve ciktilara bakacak olursak birgok alanin bu teknolojiden etkilendigini veya
etkilenecegini gorebiliriz (Dede, 2020).

5G’nin diisiik gecikme, yiiksek ve siirdiiriilebilir veri hizi, esneklik, yiiksek ka-
pasite, diisiik enerji kullanimi gibi bir¢ok yetenegi bulunmaktadir. Buna ek olarak
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makineler arasi iletisim (Machine to Machine- M2M) ve loT cihazlar1 i¢in gerekli ve
yeterli altyapiy1 saglamaktadir. Bu da bircok cihazin ve altyapmm sorunsuz ve ger-
¢ek zamanh iletisimini saglayacaktir. Ote yandan duyargalardan (sensér) iletilen
verinin gercek zamanh olarak diisiik gecikme ile toplanmasina ve bu sekilde islenen
verinin miktarinin artmasina ortam saglayacaktir. Robot teknolojileri, fabrikalarda
kullanilan makinelerin ve saglik, ulagim vb. bir¢ok alandaki teknolojilerin daha esnek
ve verimli ¢aligmalaria imkan taniyacaktir. Goz ardi edilebilecek diizeyde diisiik
gecikmeler ile ¢aligsacak bu teknoloji ile baska iilkedeki bir doktorun diinyanin diger
ucundaki bir ameliyat1 gergeklestirmesi miimkiin hale gelmektedir (Dede, 2020).

Mevcut mobil iletisim teknolojileri ile yiiksek hizda hareket eden araglarda ba-
z1 baglant1 sorunlar1 yaganmaktadir. 5G sayesinde hizli tren vb. araglarda bu tiir
olumsuzluklarin ortadan kalkacagi ongoriilmektedir. Bu nedenle yiiksek hizda se-
yahat eden yolcularin bu hizlarda dahi ara¢ i¢inde kesintisiz kablosuz baglantiya
ulagmalar1 saglanabilecektir (Dede, 2020).

5G’nin getirdigi bagka bir avantaj ise sebeke kapasitesini ihtiyaca gore sekil-
lendirebilmesidir. Bu iistiinliik 5G’ye sensorler veya diger bagl cihazlar i¢in ihti-
yaglar1 dogrultusunda sebekenin boéliimlenmesi ile kapasite 6zellestirmesine imkan
tammaktadir (Dede, 2020).

Bu teknolojinin bir diger 6zelligi ise enerji tiikketimini minimum diizeylere in-
direcek olmasidir. Bu sekilde diisiik enerji sarfiyat1 ile 6zellikle IoT cihazlar1 ve
sensorlerin daha uzun siireler hizmet vermesi saglanacaktir. Hem enerji tasarrufu
hem de hizmetin stirekliligi agisinda biiyiik bir avantaj sunmaktadir (Dede, 2020).

NATO’nun kritik altyap1 tanmimm {ilkeler i¢in hayati dnem tasiyan tesisler,
hizmetler ve bilgi sistemleri seklinde olup herhangi birinin yetersizligi veya yi-
kimu halinde, ulusal giivenlik, ulusal ekonomi, halk sagligi ve giivenligi ve hii-
kiimetin etkin isleyisi lizerinde zayiflatic1 bir etkiye sahip olacagi vurgulanmak-
tadir. NATO’nun Sivil Acil Durum Planlama Komitesi 2014 yilinda faaliyete
geemistir. Toplu savunma; kriz yonetimi ve igbirligine dayali glivenlik olmak
iizere ii¢ temel gorevi bulunmaktadir. Toplu savunma temel gorevi altinda tiim
tehlikelere karst niifusun ve kritik altyapmin korunmasi gerektigi vurgulanmis
olup siire¢ O6nleme, hazirlik, yanit verme ve kurtarma olmak tizere dort adimdan
olugsmaktadir. Kargilasilan tehlikeler, dogal ve teknolojik tehlikeler ve terdrist
saldirilar olarak smiflandirimigtir. Bu komisyon biinyesinde kritik altyapilarin
korunmasi i¢in 380 uzmanin gorev aldig1 da belirtilmistir. Bu uzmanlar 6zellikle
genel kritik altyapi, elektrik, gaz, akaryakit, endiistriyel giivenlik ve siber giiven-
lik alt yapilarinin korunmasi i¢in uzmanlagsmislardir (Jahier, 2018). NATO’nun
Genel Sekreteri Jens Stoltenberg (2021) NATO’nun askeri tehditleri de igeren
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giivenlik caligmalarini genisletmeyi hedefledigini belirtmistir. Bu nedenle, 6rne-
gin, kritik altyap1 dayanikliligina daha fazla odaklanmalar1 gerektigini, 5G tele-
komiinikasyon aglar1 ve ayrica NATO’nun teknolojik stiinliigiinii nasil koruya-
cagi iizerinde caligmalar yaptiklarini da vurgulamistir (NATO, 2021).

5G’'nin Ekonomik, Sosyal ve Kiiltiirel Etkileri

ABD’deki pazarlama arastirmacis1 Hanif Haghshenas, yillarca 5G’yi ve
5G’nin ABD ekonomisini nasil doniistiirecegini derinlemesine inceledi. 2023 yilina
kadar bir milyar kullanicinin 5G teknolojisine erigsmesi bekleniyor. 500 Mbps’den
1 Gbps’ye kadar yiiksek hizlarla 5G, veri aktarim yeteneklerini yeni bir diizeye
tasimayi vaat etmektedir (Spoerl, 2019).

Qualcomm’a gore, 2035 yilina kadar gorev agisindan kritik hizmetler, geligsmis
mobil genis bant ve devasa IoT ilerlemeleri dahil olmak {izere yaklasik 12 trilyon
dolar degerinde 5G ile ilgili hizmetler s6z konusu olacak ve perakende, saglik,
egitim, ulasim ve eglence gibi sektdrlerde de 5G teknolojisi aktif olarak kullanila-
caktir. Qualcomm, 5G deger zincirinin 2035’te 3,5 trilyon dolara varan gelir elde
edecegini ve 22 milyon kadar isi destekleyecegini tahmin ediyor. Qualcomm ayrica
5G’nin kiiresel GSYIH biiyiimesini 2020°den 2035’e katlanarak 3 trilyon dolara
kadar artiracagini tahmin ediyor (Spoerl, 2019).

Karar verici konumundaki sirket yoneticileri, analistler ve teknoloji meraklilar1
dahil olmak iizere 3500’den fazla kisiyle anket yapan PSB Research’{in bir raporu,
5G ile ilgili su bulgulara ulagmistir (Spoerl, 2019):

o Katilimcilarin %91°1 5G ile heniiz icat edilmemis yeni {iriin ve hizmetler
bekliyor,

e 9%87’si yeni endiistrilerin ortaya ¢ikmasin bekliyor,

®  %382’si kiigiik igletmelerde biiylime ve daha fazla kiiresel rekabet bek-
liyor,

o %851 sirketleri kiiresel olarak daha rekabet¢i hale getirmesini bekliyor,

e %89’u tiretkenligin artmasini bekliyor.

5G ile ilgili yapilan bir ekonomik etki analizi ¢alismasinda, 5G’nin devasa yeni-
liklerin temelini olusturan elektrik ve otomobil gibi 6zel ve genel amagh teknolojileri
kayda deger bicimde etkileyecegi sonucuna ulasilmistir. Olusacak zincirleme etkiyle
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diinya ekonomilerinin ve tiim endiistriyel sektdrlerin bu durumdan etkilenece-
gi/faydalanacagi agiktir. Bu fayda, insanlar1 diger insanlara ve bilgiye baglayan bir
teknolojiden insanlar1 her seye baglayan birlesik bir teknolojiye doniisiimii saglaya-
cak 5G ile gerceklesecektir. Arastirmaya gore, 2035 yilinda perakende sektoriinden
egitime, ulasimdan eglenceye ve bunlarin arasindaki her seyden olusan genis bir
endiistri yelpazesine, 5G tarafindan saglanan hizmet ile diinya genelinde 12,3 trilyon
dolara ulasan bir ekonomik katma deger ortaya ¢ikacaktir (Spoerl, 2019).

Mobil iletisim i¢in Kiiresel Sistem Dernegi’nin (GSM Association, 2021) giin-
cel raporlar1 incelendiginde, mobil elektronik diinyasinin en biiyiik pazarmmn agik
ara ABD oldugu goriilmektedir. Bu alandaki uzmanlarm ¢ogu, 2019’un sonunun
Kuzey Amerika’daki (ABD ve Kanada ancak en biiyiik kismi ABD’den geliyor)
mobil elektronik alani i¢in yaklagik 280 milyar dolarlik (GSMA Report, 2019)
yillik toplam bir gelir hacmi tahmin ediyor. Bu muazzam rakamlar, Kuzey Ameri-
ka’da faaliyet gosteren telekomiinikasyon sirketlerini, 2019-2025 yillar1 arasinda
bu alana 350 milyar dolardan fazla yatirim yapilacagi ongoriisiine siiriiklemistir
(GSMA Report, 2019).

5G ile birbirine bagh cihazlarin gelecekteki kullanimi, gliniimiiz toplumunun
diger ekonomik ve sosyal sorunlar1 {izerinde de biiylik bir etkiye sahip olabilir.
Belki de en 6nemli teminat avantaji “eko” yaklasimindan gelebilir. Biiyiik 6lgekli
uzak sensorlerin kullamlmasi ve 5G altyapisimin faydalarina dayali olarak uzaktan
caligma/etkinlestirme imkani, maliyetleri (hem finansal hem de diger kaynaklar
acisindan) diistirmeye ve ulagimin neden oldugu kirliligi azaltmaya yardimei ola-
caktir. Bu gergek, uluslararasi toplumun giliniimiizde ana hedefi haline gelmis gibi
gorilinen (daha yakin) bir sifir karbon ekonomisine dogru énemli adimlar atmasina
yardimct olabilir (Tabugca ve Tabusca, 2019).

5G mobil altyapisinin yakin gelecekteki yaygin kullammindan kaynalanan ola-
st ekonomik tahmin ve egilimlere daha derinlemesine bakildiginda, en azindan
gerceklesme olasiligi en yliksek olan ana egilimleri Ongorebiliriz (Tabusca ve
Tabusca, 2019):

¢ Telekomiinikasyon/Televizyon/Internet Servis Saglayici (Internet Ser-
vice Provider-ISP) isletmelerinin daha fazla konsolidasyonu ve en bii-
yiik sirketlerin her tlirden baglantili hizmeti saglama kapasitesine sahip
olmasi.

o Klasik “kablolu TV sirketleri islerini ayn1 kosullarda ayakta tutmakta
zorlanacaklardir. Internet iizerinden aym veya daha iyi kalitede hizmet
veren servislerin gelisgmesi bu duruma zemin hazirlamaktadir.
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o Kiiresellesme kavrami kaginilmaz bir sekilde etkinligini artiracaktir.
5G altyapismi saglayan sirketlere bakildiginda sayica ¢ok az olduk-
lar1 goriilebilmektedir. Bu nedenle bu sirketler tiim diinyada {iriinle-
rini entegre etmek zorunda kalacaklardir. Cinli Huawei, Isvegli
Ericsson, Giiney Koreli Samsung ve Finlandiyali Nokia bu alanda
hizmet veren ender sirketlerdir. Huawei’nin son yillarda karsilastigi
yasal sorunlar bir sekilde sonlanmak zorunda kalacaktir. Bunun te-
mel nedeni diger ireticilerin pazar ihtiyacini yeteri kadar karsila-
yamamasidir. Ote yandan, bu pazara yeni giren herhangi bir sirketin
yerlesik sirketlerle rekabet edebilmesi i¢in arastirma ve gelistirme
biitceleri, patent edinimleri, pazarlama, miisteri giiveni vb. gibi bii-
yiik engellerle karsilagsmasi dngdriilmektedir.

e Donanim altyapisi kentsel gorlinimii degistirecektir. 5G teknolojisi,
genis alanlar1 kapsayan c¢ok giiclii 4G kulelerinden farkli olarak ¢ok
daha az giic tiiketen/gerektiren ancak ayni1 zamanda daha kiiciik bir
kapsama alami saglayan kulelere ihtiya¢ duymaktadir. 5G kuleleri
daha kiigiik ve daha verimli ¢alismaktadir. TechRepublic (5G Rese-
arch Report, 2019)’e gore, 4G’den 5G altyapisina tamamen tasina-
cak kentsel alanlar i¢in mevcut tahmin, standart bir genis alanli 4G
kulesinin en kii¢ciik ve en modiiler 5G kulesi ile degistirilmesi duru-
munda dahi sasirtict bir sekilde gerekli olan 400:1 degisim oranini
gostermektedir. Bu rakamlar elbette pek ¢ok sorunu beraberinde ge-
tirecektir ancak 6te yandan yeni cihazlarin ¢ok kii¢iik boyutlari, gii¢
ve giivenilirlikle ilgili diisiik gereksinim, bunlarin herhangi bir kent-
sel alana neredeyse sorunsuz bir sekilde entegre edilmesine yardim-
c1 olabilir. Muhtemelen tiim sehirlerde 5G (mini) kulelerimiz ola-
cak, belki her sokakta bir tane ve daha uzun olanlarda daha fazlasi
olacak.

Rysavy Research ve 5G Americas teknik uzmanlar1 kablosuz iletisimin hayat
icindeki artan roliinii, bu teknolojinin evrimini, ortaya ¢ikan yeni hizmetleri ve
bunlarin kullanimlarmin 2030’a kadarki gelisimini incelemek {izere bir arastirma
yapmis ve teknik bir rapor hazirlamistir. Rysavy Research bagkani ve raporun ya-
zar1 Peter Rysavy, “5G ye gecis, 4G LTE deki devam eden gelismeler ile eszamanlt
gergeklesiyor. 5G, son derece yogun dagitimlari kolaylastirmakta, hiicresel sistem-
ler i¢in daha dnce hi¢ mevcut olmayan spektrumdan yararlanmakta, son derece
genis radyo kanallarin kullanarak, sanallastirma yontemlerini kullanmaktadir ve
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veni ultra giivenilir ve diisiik gecikmeli uygulamalar: destekleyerek kablosuz ag
kapasitesini doniistiirecektir.” demistir (Help Net Security, 2019).

5@, asagidaki listeledigimiz basliklarla birlikte farkli birgok platform, teknolo-
ji ve kullanim senaryosunda degisimlere neden olacaktir (Help Net Security, 2019):

e Yiiksek veri aktarim hizlar1. 10 Gbps ile 20 Gbps arasinda yiiksek hiz-
larda akarim imkani ve iglem hacmi,

e Kilometrekarede 1 milyon cihaza kadar sorunsuz baglant1 imkani,
e 500 kilometreye kadar iyilestirilmis mobil cihaz baglant1 imkani,
e 4G LTE ile karsilagtirildiginda 100 katin tizerinde enerji verimliligi,

e Hiicresel V2X ve kamu giivenligi iletisimleri gibi kullanim durumlari-
na olanak taniyan bir milisaniyelik ag gecikme siireleri,

o Kablosuz miisteriler i¢in yeni hizmet ve kullanim segeneklerinin ortaya
¢ikmasi,

e 6 Ghz lizerindeki spektrum bantlarmin kullanima.

5G’nin ABD ve bazi denizasir iilkelerdeki alanlarda kismi uygulamalar1 bas-
lamustir. Bu teknolojinin yapay zeka, gelismis iiretim ve uzaktan saglik hizmetleri
gibi veriye ag kategorilerde inovasyon ve ilerleme igin benzeri goriilmemis firsatlar
sunmast Ongoriilmektedir. Bu arada, is, ticaret ve popiiler basinda yer alan tartigma-
larin ¢ogu, 5G’nin tiiketiciler i¢in potansiyel faydalarma odaklanmistir. Ancak
tiikketim mallar1 ve hizmetlerine yapilan bu vurgunun yanlis oldugu goriilityor; tek
bagna tiiketici talebinin, bir 5G sistemi kurmanin muazzam maliyetini hicbir za-
man hakli gdstermesi olas1 degildir. Bunun nedeni, 5G’nin hiz1 ve kapasitesinin
bagl oldugu cogu tiiketici cihazinin kapasitesini asacak kadar biiyiik olmasidir.
Ornegin, yeni nesil 5G 6zellikli TV, giiniimiiziin HD ve hatta 4K TV’lerinden ¢ok
daha fazla piksel sunabilecektir. Baz tiiketiciler bu teknoloji ile uyumlu sistemleri
destekleyen cihazlar igin yliksek bir fiyat 6deyecek olsa da insanlarm algilarinin
iistiinde bir kalitede ¢Oziiniirlik sunacagindan dolay1 bir¢cok insan bunu tercih et-
meyebilir (Nersesian, 2019).

Bircok elektronik cihaz iireticisi 5G uyumlu cihazlarmi liretmeye ve piyasaya
siirmeye devam ederken bu siire¢ cep telefonu diinyasinda da benzer sekilde devam
etmektedir. Bilindigi iizere 4G ile uzun metrajli bir filmi indirmek dakikalar siirebi-
lirken 5@ ile bu siire saniyeler seviyesine diisecektir. Kullanici tarafindan algilanan
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fark o kadar belirgin olmasa da giiniimiiz aglarinin muazzam miktarda mobil veriye
Olceklenebilmesinin tek yolu, daha verimli ve daha hizli aktarim hizi sistemlerini
benimsemektir. Tabii ki 5G ag altyapisini olusturmamn maliyeti, yalnizca tiiketici-
lerin akilli telefon kullanim durumu ile rasyonellestirilemez. Bu durumun temel
nedeni ag operatorlerinin yarmin dijital ekonomisi i¢in gerekli bilgi siiper otoyolla-
rin1 inga etme arzusudur. Bununla birlikte 5G, ¢esitli kritik gdrev faaliyetleri i¢in
devletler, is ve sanayi kuruluslarinda biiylik bir firsati temsil etmektedir. Toplu
olarak Nesnelerin Interneti (I0T) olarak adlandirilan bagl dijital cihazlarin tiimii bu
kapsamdaki firsatlardan birisidir. 5G teknolojisinde lider olan Ericsson AB, 2022
yilina kadar IoT’ye baglanan 18 milyar cihaz 6ngdrmektedir (Nersesian, 2019).

5G’nin Endiistriyel Nesnelerin Interneti (I1oT) iizerindeki etkisinin, yiiksek ve-
11 hizlari, azaltilmis gecikme siiresi, enerji tasarrufu, maliyet diislisleri ve daha ytik-
sek sistem kapasitesinin birlesiminden olugsmaktadir. Uzak sensorlerden ve diger
bagl cihazlardan biiyiik miktarda veri yakalama ve daha sonra bu bilgileri yapay
zeka ve makine 6greniminin uygulanabilecegi veri merkezlerine aktarma yetenegi,
biiyiik olasilikla isleri gliglendirecektir. Jet tiirbinleri, riizgar tiirbinleri, lokomotif-
ler ve demiryollari, tag ocagi araglar1 ve agir makinelerin tiimii [loT alaninda bu-
lunmaktadir ve bu sistemlere baglanan 5G sensdrleri, daha hizli ve daha bilingli is
kararlar1 alimmasi saglayacaktir. Yapay zeka, makine 6grenimi ve 5G’nin birle-
simi, karma gerceklik, dijital ikizler ve IloT igin teknik temeli olusturmaktadir.
Otonom araglar, akilli evler, baglantili saglik hizmetleri, dijital tarim ve ¢ok daha
fazlasi igeren ileri teknolojilerin vaat edilen sonuglarmi hayata gegirmeye yar-
dimc1 olmaktadir (Nersesian, 2019).

5G, aslinda, isletmeden tiiketiciye (B2C) uygulamalar i¢in deneyimi zenginles-
tirebilirken, en biiylik etkisi ise ulusal ve uluslararasi ticari iliskiler iizerinde ola-
caktir. Bugiiniin 4G teknolojisi ile gerceklestirilemeyen yeni is siirecleri, verimlilik,
yenilik ve IIoT kullanimi miimkiin hale gelecektir. 5G, ev, isletme ve hemen he-
men her sektorde is yapma seklini degistirecektir. Bu anlamda degerlendirdigimiz
potansiyel pazarlarm asagidaki gibi olmas1 dngoriilmektedir (Nersesian, 2019):

e Saglik hizmetleri: Hastaneler bir hastanin sikayetlerini uzaktan teshis et-
mekle kalmayacak, ayn1 zamanda djjital ikizlerini (avatar) kullanarak ame-
liyatlar1 ve diger uygulamal prosediirleri uzaktan gergeklestirebilecek.

e (Cevre: Bagh cihazlar hava kosullari, bitki sagligi, mahsul sagligi, nem,
mineral ve kimyasal seviyeleri, zararli varligini1 ve daha bir¢cok konu ile
ilgili verileri doniistlirecek ve is giicii tahsisini, maliyet yonetimini, atik
azaltma siirecini ve verimi etkileyecektir.
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e Akilli binalar: HVAC, aydinlatma, yangin, giivenlik, enerji ve su kul-
lanim1 dahil olmak iizere her bina sistemine, birden ¢ok yap1 ve sis-
temden gelen verileri birlestirerek otomatik kontrol, biiylik oOlciide
5G’ye bagli olacaktir.

e Imalat: Endiistri 4.0 ve IIoT kullanan uctan uca otomasyon, 5G uygu-
lamasinin son derece umut verici alanlaridir.

o Akilli Sehirler: IoT cihazlar ile sensorler, bir sehir i¢inde enerji kullani-
my, trafik yogunluklarmim tespiti ve takibi, hava kalitesinin takibi gibi bir-
cok islemde yer almaktadirlar. Bu ve benzeri elle yapilmakta olan birgok
is ve iglem 5G ile otomatiklesecek ve toplanan bilylik miktardaki veriler
analiz edilerek anlamh sonuglar iiretilebilecektir. Bu biiylik veri lizerinde
yapay zeka ve makine 6grenmesi gibi yontemler ile karar siiregleri bilgi-
sayar ortamina taginabilecektir. Ayni1 zamanda canli olarak akacak bu ve-
riler ile sehirlerin dijital ikizlerinin olugturulmasi miimkiin hale gelecektir.

e Ulasim: Otonom araglarin gelisimi hizli bir sekilde devam etmektedir.
Yakindaki diger araclarla ve sabit karayolu altyapisiyla ger¢ek zamanh
iletisim kurma yetenegi, basarisi i¢in ¢cok dnemli olacak ve 5G tiim bu
ortamlarda hizmet vererek otonom araglarin daha etkili ¢aligmasina
imkan verecektir.

5G’nin etki alan1 o kadar genistir ki her insan faaliyetini derinden etkileyecek-
tir. Inovasyonu hizlandiracak, topluluklar: birbirine baglayacak ve kiiresel giivenli-
§i saglamaya yardimci olacaktir.

Isletmelerdeki yerlesik kiiltiir acisindan 5G’nin etkilerini degerlendirdigimizde
yerlesik kiiltiiriin degisiminin hi¢ de kolay olmayacag: goriilebilir. Bagka bir deyisle
kiiltiir, kritik bir bagar1 faktorii ve dijital doniistimiin 6niindeki 6nemli bir engeldir.
[letisim hizmeti saglayicilar1 5G, Yapay Zeka (Al), IoT ve mobil ug hesaplamayi
kullanima sunmaya basladikc¢a bunun kiiltiirel yansimalari olduk¢a dnemli ve belirle-
yici héle gelecektir. Gergeklestirilen bir anketin sonucuna gore kiiltiir, bu degisimin
oniindeki en 6nemli ii¢ zorluktan biri olarak gdsterilmistir. Ancak kiiltiirel aligkanlik-
lar1 degistirmek dnemli olsa da dogrudan veya kolayca degistirilemez zira kiiltiir cok
sayida faktoriin etkilesimiyle belirlenir. Bu nedenle, kiiltiirel doniisiim, organizasyo-
nun bir¢ok alaninda degisiklik yapilmasim gerektirir (Coyne, 2020).

Verizon Media’nin Ryot Studio EMEA bagkan1 Mark Melling’e gore, COVID-
19 salgmmm giindelik yagamimizda meydana getirdigi aksamalar; “kiiltiiriimiiz icin
baglantimin ne kadar onemli oldugunun farkina varmada bir doniim noktasi” oldu.
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Melling, 6 Mayis’ta The Culture Framework’teki (Verizon Media ile ortaklaga) Con-
tagious’un Lockdown Learning canli yayminda, markalarin tiiketiciler i¢in nasil daha
onemli olabilecegine dair pratik ipuglar1 ve stratejiler sunuyordu. Melling; “Bugiin
diinyada tahmini 20 milyar bagh cihaz var. Teknolojide bu cihazlar birbirine bagla-
yan koklii bir degisiklik olsaydi, biz insanlar olarak yasama, ¢alisma ve oyun oyna-
ma bigimimizde de bir degisiklik ve dolayistyla kiiltiiriimiiz tizerinde biiyiik bir etki
goriirdiik.” dedi ve Melling, hicbir seyin dijital baglantilarimizi 5G’nin gelisi gibi
kokten degistirmeyecegini savundu (Contagious, 2020).

Uzun mesafeli yolculuklarda, tren veya ucakta WiFi olsa bile, birgok insanin se-
yahat ederken 4G baglantilarindan rahatsiz oldugunu biliyoruz. 5G ile bu sorunun
ortadan kalkmas1 6ngoriilmektedir ¢linkii 5G baglantis1 saatte 500 km hizda giden bir
aragta dahi saghkl isleyebilmektedir. Onceki baglant: teknolojisiyle ilgili diger bir
sorun, belirli bir alan iginde baglanabilen cihazlarin sayisidir. Canl ¢evrimici etkin-
likler ve belli bir kitlenin katilabildigi toplantilar i¢in baglantimin genellikle diisiik
kaliteli oldugu bilinmektedir. 5G ise canli mekanlara baglanabilirligi getirmekte,
bdylece belli bir mekéansal deneyimin iyilesmesi bir yana aym zamanda bu deneyim-
lerin mekandan evlere tagmmasini da beraberinde getirecektir. Bu teknoloji ile bir
stadyumda aym anda 80.000’den fazla insanin 27 terabayt boyutunda veri isledigini
ve buna imkén tamdigini diisiinebiliriz. 5G’ nin gelecekte igerik kalitesine fayda sag-
lamasinin bir bagka yolu da verimliliktir. Bir cihazda ¢alismak i¢in 4G’nin enerjisinin
yaklasik onda birini gerektirdigini sdyleyebiliriz. Bu sadece cep telefonlar1 i¢in daha
uzun pil dmrii anlamina gelmekle kalmaz, aym zamanda diger bagh cihazlarin boyu-
tu ve tasarimu igin de ikincil etkilere sahiptir. Ornegin, kulakliklarin boyutunu kii-
cliltmemize olanak vermektedir ve bu, sanal gerceklik (VR) ve artirilmis gergeklik
(AR) gibi teknolojilerin uygulanmasini, tasarimim kolaylastiracak ve cihazlar1 daha
sik héle getirmeye yardimci olacaktir. Gecikme, cihazlar arasida veri aktarimindaki
gecen sliredir. 5G ile gecikmenin yaklasik 5 milisaniyeye diisecegi ongoriilmektedir.
Bunun diger anlamu, dijital teknolojinin bir insanm bile algilama/fark edis siiresini
asacak diizeyde hizli hale gelmis oldugudur. Bir telefonun bu kadar diisiik gecikmeye
ihtiyact olmayabilir fakat otonom araglar veya robotik cerrahi operasyonlar1 gibi
durumlarda bahse konu gecikme siiresi 6liim kalim meselesine karsilik gelmektedir
(Contagious, 2020).

5G’ye Uluslararasi Tepkiler

Kaliforniya sehir meclisi iiyesi Jack Tibbetts 2018 yil1 baginda siyasi olarak farkl
yonelimlerdeki bircok insandan evlerinin yakinma yerlestirilen antenlerden dolay1
cagri almaya basladi. Bu konuda sikayet bildiren insanlar miilklerinin degerinin bu
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antenler nedeniyle diistiiglinii ve saglik konusunda da bazi endiseleri oldugunu ifade
ediyordu. Ote yandan Diinya Saglik Orgiitii’niin (DSO) gériisii de eldeki kanitlar dik-
kate alindiginda 5G radyo dalgalarimin insan i¢in diger birgok besinin olusturdugu
kanser riski kadar bir etkisinin oldugu yoniindeydi. Federal Iletisim Komisyonu
(FCC) yetkililerine gore ise 5G ek bir tehdit olugturmamaktaydi. Tabii ki bunlar gesitli
platformlarda saglikla ilgili olusan korku iklimini degistiremedi. Bu nedenle Kalifor-
niya’daki bazi yerlesim yerlerinde olas1 saglik sorunlarma atif yapilarak 5G igin en-
gelleyici bazi yonetmelikler ¢ikarildi. New Hampshire da déhil olmak tizere dort eya-
letteki yasa koyucular, saglik etkilerinin daha fazla incelenmesini zorunlu kilacak
veya Kongre’yi bunu yapmaya zorlayacak yasa teklifleri 6nerdiler ve kongre tiyesi
Thomas Suozzi bu endiseleri dile getirerek durumu FCC’ye yazdi (Mims, 2019).

13 Eyliil 2019°da Avustralya Iletisim Bakani Paul Fletcher MP Komite’den
5G’nin Avustralya’da konuslandirilmasi, benimsenmesi ve uygulanmasini aragtirma-
sm1 ve raporlamasini istedi. Bu kapsamda cagriya cikarak ilgililerin arastirma rapor-
larm1 sunmalarim talep etti (Standing Committee on Communications and the Arts,
2019). Yiiklenen sunumlardan 237 numarali sunumda Dr. Timothy Schoechle 5G’yi
durduran, engellemeye calisan veya c¢esitli 6nlem ve iglemlere bagvuran sehir, tilke
ve otoriteleri paylasti (Schoechle, 2019). Bunlar asagidaki gibi listelenmistir:

e Raporun yaymlandigi haftada Almanya’daki doktorlar 5G’ye kars1 bir
protesto diizenledi.

e Hiikiimet yaptig1 aciklamada, “Isvicre, besinci nesil (5G) mobil frekans
emisyonlarinin potansiyel saglk etkisine iligkin endiseleri gidermek ve
en son teknolojinin kullanima sunulmasini kolaylastirmak igin bir izle-
me sistemi getirecek. Kabine, federal cevre kurumunun iyonlastirici
olmayan radyasyon seviyelerini 6l¢mesini, riskleri degerlendirmesini
ve bulgulari hakkinda halki diizenli olarak bilgilendirmesini kabul etti-
gi” ifade edildi.

e Currumbin Valley Konseyi, Gold Coast, onerilen Telstra 4Gx Tower’1
durdurma karar1 ald1 (Temmuz 2019°un sonlarinda). Konsey karari, ve-
rilen 1024 imzali dilekge ve 539 yazili itirazin sunulmasi sonrasinda
ald1

e NSW Randwick Konseyi, 16 Ekim 2018’de Onerilen uygulamanin,
uluslararas1 aragtirmanin hiicre kulesi radyasyonu ile kanser gelisimi
arasinda bir baglant1 oldugunu bildirdigi bir zamanda geldigine karar
verdi.
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e Sutherland Shire Council, NSW, Temmuz 2019 - Sutherland Shire Co-
uncil, Lilli Pilli’de konuslandirilan kiiciik hiicrelere itiraz ediyor.

e Victoria Park Konseyi Lathlain’de 6nerilen bir 4G kulesi, kulenin tek-
nolojisi hakkindaki yetersiz bilgiden kaynaklanan cevresel ve saglik
etkilerinin nedenleri ve sakinler endiselerini dile getirdikten sonra ¢ev-
redeki yerellik lizerindeki olumsuz gorsel etkiyi gerekce gostererek
Konsey tarafindan onaylanmadi.

e Kiama NSW Belediye Baskani, daha fazla arastirma ve tartigma yapi-
lincaya kadar 5G’nin piyasaya siiriilmesine iligkin bir moratoryumu
destekliyor.

e 11 Haziran 2019 Sali giinii Birlesik Krallik Glastonbury Belediye Mec-
lisi toplantisinda Cllr Mike Smyth tarafindan 6nerilen ve Cllr Jon Cou-
sins tarafindan desteklenen bir 6neri su sekildedir: “Bu konseyin, halki
ve ¢evreyi zarara maruz kalmaktan korumak icin sosyal bir sorumlulu-
gu vardir ve bu nedenle, ihtiyati ilkeye dayali olarak Glastonbury Pa-
rish’te 5G nin piyasaya siirtilmesine konseyimiz, yeni toplanan bir 5G
danisma komitesinden (¢alisma grubu) daha fazla bilgi ortaya ¢ikana
kadar karst durmaktadr”.

e Floransa, Italya, 5G igin izinleri reddeden ihtiyati ilkeyi uygulamak-
tadir. Yayinlanan caligmalarda yer alan giiclii kanitlara ragmen, birbi-
rinden ¢ok farkli pozisyonlara sahip olan ulusiistii kuruluglarin ve
Uluslararas1 Iyonize Olmayan Radyasyondan Korunma Komisyonu
gibi 0zel kuruluslarin (International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection - ICNIRP) konu hakkinda belirsizliklerine atifta
bulunmustur.

e Isvicre Vaud Kantonu, Isvicre Federal Cevre Dairesi tarafindan 5G ile
ilgili bir rapor yayinlanincaya kadar 5G antenleri i¢in gegici durdurma
cagris1 yapan bir karar1 kabul etti.

e Cenevre, 5G’nin zararh etkilerini belirlemek i¢in Danistay’in Diinya
Saglik Orgiitiiniin bagimsiz bilimsel galismalar1 izlemesini talep etmesi
icin 5G’ye iligkin bir gecici durdurma onerisini kabul etti.

e 4 Nisan 2019 tarihinde Hollanda’daki Parlamento iiyeleri, 5G aginin
herhangi bir onayindan 6nce radyasyon arastirmasinin yapilmasi gerek-
tiginde 1srar etmistir.
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e 28 Mart 2019 tarihinde Rusya Savunma Bakanlig1 5G, frekanslarmi
operatdrlerin kullanimina agmay1 reddetti.

e ABD’nin Louisiana Eyaleti, 5G baslamadan 6nce saglik ve ¢evre lize-
rindeki etkilerin arastirilmasi ¢agrisinda bulunarak 5G’yi oybirligiyle
durdurdu.

e Portland Oregon Belediye Baskani ve iki komisyon iiyesi, sehir gene-
linde 5G aglarmin kurulmasina agik bir sekilde muhalefet ettiklerini
belirttiler.

e Oregon Eyaleti Yasama Meclisi, Senato Yasa Tasaris1 283°te saglik
acil durumu ilan etti. Devlet Saglik Otoritesini, okullarda radyo frekan-
s1 (RF) radyasyonuna maruz kalmanin saglik tizerindeki etkilerine dair
caligmalari, en azindan hakemli, bagimsiz olarak finanse edilen ¢alis-
malar1 gézden gecirmeye davet etti. Radyasyonun okullardaki ¢ocukla-
ra etkisini nasil azaltilacagina dair tavsiyelerde bulunmaya yonlendirdi.

e Kaliforniya Yargitay Yargiglari, telekomiinikasyon sirketlerinin sehir
altyapisina anten yerlestirmeden once izin almasimi gerektiren 2011
San Francisco kararini oybirligiyle onayladi.

e Mill Valley Sehir Meclisi, cep telefonu sirketlerinin iilkede 5G kuleleri
inga etmesini engellemek i¢in oy kulland1 ve oybirligiyle “Kiigiik Hiic-
re” (diisiik enerjili hiicresel radyo erisim noktasi) kulelerini diizenle-
mek icin bir aciliyet karar1 ¢ikardi.

o Kaliforniya Petaluma sehrinde higbir kiiciik hiicrenin, herhangi bir ko-
nutun 500 fit yakininda olmayacagi seklinde karar alind.

e Yine Kaliforniya’nin San Diego ilgesinde okullarin, cocuk bakim mer-
kezlerinin, hastanelerin veya kiliselerin 300 metre yakininda bu erigim
notalarinin yerlestirilemeyecegi karar1 alinmgtir.

e Ohio’nun Mason sehrinde yerlesim alanlarinda veya konutlarin 30 met-
re yakininda erigim noktasinin olamayacagi karar1 alinmistir.

e Florida’nin Baton Rouge sehrinde belediye baskani ve sehir sakinler-
den gelen sikayetler lizerine 30 Mayis 2019 tarihinde hiicresel erigim
noktalarim kurulumu durduruldu.

e Almanya Federal Radyasyondan Korunma Dairesi (BfS) 20 Mart 2019
tarihinde, 5G’nin dikkatli bir sekilde genisletilmesini tavsiye etti.
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e Birlesik Krallik Guernsey Muhafizlig1 adasinda saglik agisindan 5G
teknolojisinin durdurulmasi ¢agrisinda bulunuldu.

Avustralya Yap1 Biyologlar1 Dernegi (ASBB), yapili ¢evrede saglik tehlikele-
rinin degerlendirilmesi ve kontrolii ile ilgilenen bir grup yap1 biyologu tarafindan
kurulmustur. Bu grubun 3 Aralik 2019 tarihli raporlarinda miisterilerinin 6nemli bir
kismmin yiiksek seviyelerde radyo frekans elektromanyetik radyasyon (RF-EMR)
olan bolgelerde yasadigi/calistigini belirterek su tespitlere yer vermislerdir (Austra-
lasian Society of Building Biologists, 2019):

e Yiiksek RF-EMR seviyeleri ile yorgunluk ve uykusuzluk gibi gesitli
olumsuz saglik sorunlar1 arasmda tutarh bir iligki oldugu,

e Bag agrisi, beyin sisi, cilt sorunlari, viicut agrilar1 ve kalp sorunlari
oranlarindaki belirgin artis. Bu durum daha Once literatiirde yer alan
bilgilerle de uyumludur.

e Yapi biyologlar1 tarafindan yiiriitiilen ¢caligmalarin énemli bir kismi, RF-
EMR seviyelerinin arastirilmasini icermekte ve elektromanyetik alan
(EMF) miisterilerimizin ¢oguna ya Elektromanyetik Asir1 Duyarlilik
(EHS) teshisi konmustur ya da bu duruma sahip oldugu iddia edilmistir.

e Bu yeni teknolojinin giivenli oldugunu kesin olarak kanitlayacak bir
arastirma bulunmamaktadir.

e Diizenleyici kurumumuz olan Avustralya Radyasyondan Korunma ve
Niikleer Giivenlik Ajansi’na (ARPANSA) gore, 6 GHz ila 300 GHz
araliginda dozimetri (bir insan tarafindan emilen doz) hala gelistiril-
mektedir ve maruz kalmanin etkilerini incelemek i¢in daha fazla aras-
tirma yapilmas1 gerekmektedir.

5G ile COVID-19 arasinda ¢esitli iliskiler kuranlar da olmustur (Meese vd.,
2020). Bu iligki iki tiirde 6ne siiriilmiistiir. ilki, 5G’den gelen radyasyonun bagisiklik
sisteminizi diisiirdiigiinii ve bu da sizi viriise kars1 daha duyarl hale getirdigini iddia
etmektedir (Shultz, 2020). Bir miktar maruz kalmanin genel bagisikliginiz1 zayiflata-
bilecegi fikri, elektromanyetik alana (Electromagnetic field —EMF) siirekli maruz
kalmanm kansere neden olabilecegi iddiasiyla bazi benzerlikler gostermektedir. Ger-
¢ekten de bu diislince 5G karsit1 ¢evrelerde zaten mevcuttu ve sadece salgin, insanla-
rm bagisiklik sistemine dogrudan meydan okuyan yeni bir risk vektorii olarak ortaya
¢iktiginda giiglendi (Asher Hamilton, 2020). ikinci ve daha popiiler goriis, EMF’ye
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maruz kalma ile ilgili bu tarihsel endiselerden olduk¢a uzaklasiyor. Bunun yerine,
5G’nin dogrudan COVID-19’a neden oldugunu savunmaktadir. Bu teorisinin etra-
finda birtakim varyasyonlar olugsmustur. Bunlarm en 6nemlileri arasinda COVID-
19’un 5G radyasyonunun zararh etkilerini ortbas etmek i¢in uydurma bir pandemi
oldugu (Asher Hamilton, 2020) ve COVID-19’un Wuhan’dan ortaya ¢iktig1 yoniin-
deki geliskili iddialar yer almaktadir (Adams, 2020). Bu teorinin komplo niteliginde-
ki daha da ileri tiirleri, pandeminin Bill Gates’in asir1 kalabalik bir gezegenin niifusu-
nu azaltma cabasiyla ilgili oldugu yoniindedir (Davidson Sorkin, 2020; Wilson,
2020).

Goriildiigi tizere 5G’nin olas1 zararh etkileri hakkinda diinyanin farkh iilkele-
rinde birgok tepki ve fikir ortaya konulmustur. Hem tepkiler ve hem de bu tepkilere
kars1 5G kurulum islemleri diinyanin farkl iilke ve sehirlerinde devam etmektedir.

Huawei ve Cin-Amerika Gerginligi

2018 yili sonuna dogru ABD, iilkede yerlesik kurumlarin ve federal hiikiimetin
Huawei ile i3 yapmasini engellemek {izere bir yasa tasarisini kabul etti. 2019 yilin-
da birkac¢ baglh kurulus da listeye eklendi ve diinyanin en biiyiik telekomiinikasyon
donanim sirketlerinden biriyle is yapilmasi ciddi manada kisitlanmis oldu. Boyle-
likle Microsoft, Google ve Intel gibi ¢okuluslu sirketler ile Huawei arasindaki bag-
lant1 koptu. Bagkan Donald Trump, Huawei ile ilgili durumun bir ulusal gilivenlik
meselesi oldugunu zikretti. Bunu da Huawei’nin pazarda sahip oldugu baskin du-
rumu kullanarak donanimlarinda iglenen veya saklanan verinin Cin adina ele gegi-
rilebilecegi riskiydi. Fikri miilkiyet ve siber casusluk potansiyelinin kolaylasmasi
ve olas1 bir siber savasta Cin’e istiinliik saglamas1 ihtimali nedeniyle bu kararm
alindigr ifade edildi (Ball, 2019).

Huawei’ye karsi, siber giivenlige iliskin biiyiik bir tehdidi 6nleme ve gelecek-
teki bir siber savasta avantaj saglama hamlesi mi yoksa iiretim islerini ABD’ye
geri dondiirmek i¢in Trump’in ¢abasi mi ana faktor, tam olarak bilinmemekle
beraber, 2019 yili Mayis ayinda gazetecilere verdigi demegte donemin ABD bag-
kani1 Trump; “Huawei ¢ok tehlikeli bir sey... Giivenlik agisindan, askeri agidan ¢ok
tehlikeli.” ifadesini kullanmustir. Ote yandan Cin ile miizakereler ilerledikce
Huawei karsit1 6nlemler de zayiflatildi. Bu durum sirketin siber giivenlik endisesi
ile degil de devam eden bir ticaret savasinin nesnesi haline geldigine dair yakla-
simlar1 giiclendirdi. Nitekim Apple’in pazar payr diiserken Huawei’'nin telefon
satiglar1 artmaya devam etmis ve 2019 yili itibari ile Samsung’dan sonra mobil
cihaz satis hacmi en biiylik sirket konumuna yiikselmistir. Trump’in “Amerika’y1
yeniden biiyiik yapma” g¢abalar1 oncelikle Cin’in ve devlet destekli firmalarinin
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amansiz ylikselisinin engellemesine bagliydi. Bununla birlikte Huawei’nin Ameri-
kan mallarmma erisimini kisitlama hamlesi ters etki yaparak Cin’in kendi yliksek
teknoloji liretimini hizlandirmas1 ve ucuz iiretimde diinyanin fabrikasi niteligiyle
eski rollinii tekrar kazanmasi i¢in katalizor gorevi gorebilir. Komiinist Parti’nin
“Made in China 2025” plan1 tam da bunu hedeflemektedir (Ball, 2019).

ABD’de baz1 savcilar, Huawei’ nin veliaht1 olarak kabul edilen ve aym zaman-
da mali isler yoneticisi olan Meng Wanzhou’ya yeni bazi suclamalar yoneltmistir.
Teknoloji hirsizligi, banka yolsuzluklar1 ve adli mercilere engel olma vb. isnatlar
Huawei ve Meng kabul etmemistir. Bu su¢lamalarin Cin ile ABD arasinda gercek-
lestirilecek miizakerelerin hemen Oncesinde yapilmasi da manidardir. Donemin
ABD bagkan1 Trump, gerekli goriilmesi halinde dava siirecine miidahale edilebile-
cegini de ifade etmekten kaginmamustir. Bu gerginlik Cin ekonomisine ciddi bir
darbe vurmustur ve 1990 ile 2018 yillar1 arasindaki en diisiik yillik bliylime orani
kaydedilmistir. Beklendigi tizere Cin’in yasadigi bu durum, tiim diinya ekonomisi-
ni olumsuz yonde etkilemistir (Aktan, 2018).

Siirecin arkaplanma bakildiginda, Iran yaptinmlarini deldigi gerekgesiyle
Huawei’nin Mali isler Direktérii Kanada’da tutuklanmisti. Tutuklanan Ming Van-
cou 10 milyon Kanada dolar1 karsilig1 tazminat ile serbest birakilmigti. Huawei,
sadece cep telefonu pazarinda Apple’r geride birakarak ikinci siraya yerlesmesi
nedeniyle degil, ayn1 zamanda 5G gibi yeni teknolojilerin altyapi donanimlarinin
en biiylik {reticilerinden biri olmas1 dolayisiyla goz oniindedir. ABD gibi Avust-
ralya da Huawei’nin 5G donanimlarinin kullanimim ve satigini yasaklamis, benzer
sekilde Japonya, Yeni Zelanda ve Hindistan da bu yonde kisitlama ve yaptirim
kararlar1 almistir (Aktan, 2018).

Huawei gibi aym alanda hizmet veren Cin menseili ZTE firmas1 da benzer
suclamalara maruz kalmistir. Obama doneminde gergeklesen bu suglamalar netice-
sinde sirket 900 milyon dolarlik bir ceza 6demeyi kabul etmistir. Bunun aksine
Huawei suglamalar1 kabul etmemekte ve ulusal/uluslararasi yasalara uydugunu
beyan etmektedir (Aktan, 2018). Bu konuda yasanan anlasmazliklarmn ve ihtilafla-
rin, kiiresel diizeydeki ekonomik ve siyasi gii¢ savasinin sadece goriinen bir yiizii
oldugu agiktir.

Sonug

Diinyamiz onceki asirlarda kat ettigi teknolojik gelisimin katbekat fazlasimi
son ¢eyrek asir icinde gerceklestirmistir. Internetin yayginlasmasi, donanimlarin
kiigiilmesi, donanim maliyetlerinin giin gegtikce diismesi, donanim kaynaklarmin
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artis hiz1 gibi bir¢ok nedenle yeni imkanlar ve doniigiimler sz konusu olmustur.
Endiistri 4.0, nesnelerin interneti, yapay zeka, 3B yazicilar ve bircok yeni teknoloji
ve konsept giiniimiizde kullamlmakta ve yaygmlagmaktadir. Internetin kablolu
yapisinin negatif yonlerinin bertaraf edilmesi i¢in kablosuz baglant1 imkanlarmin
gelismesi de bu siirecte hizli bir ivmeyle gerceklesmistir. Son olarak 5G teknoloji-
sinin uygulamasi kablosuz mobil baglantinin yiiksek hiz ve diisiik gecikme ile bag-
lanabilmeyi miimkiin kilmaktadir. Bu baglant1 teknolojisi IoT cihazlarinin stirekli
bagli kalmasini, yliksek hizda internet erisimini ve kitalararasi saglik operasyonlari
gerceklestirebilme gibi imkanlarmi beraberinde getirmektedir. Tabii ki bu teknolo-
jinin faydalar1 yaninda belli ¢evreler tarafindan dile getirilen ¢ekince ve olasi zarar-
lar1 da s6z konusudur. Bu konuda diinyanin hemen her kdsesinden bireysel ve top-
lumsal boyutta ¢ok sayida tepki ve ¢ekinceler one siiriilmektedir. Cesitli tilkeler ve
sehirler 5G teknolojisinin olas1 saglik vb. zararlarim gerekce gostererek yasam
alanlarmda bulunmasini engellemistir. Bu tepkilere ek olarak 5G, toplumsal boyut-
ta kiiltiirlerin ve sosyal yasamin/aligkanliklarin degismesine neden olabilecek bir
potansiyele de sahiptir. Ozellikle COVID-19 pandemisi siirecinde eve bagimli hale
gelen/getirilen insanlarin sosyallesme ve islerini yiiritmek i¢in yliksek hizda ve
yiiksek siirelerde baglantilara ihtiya¢ duydugu bir donemde 5G giderek daha 6n
plana ¢ikmaktadir. Cok fazla sayidaki loT cihazlarinin da internete baglanmasi ve
devaml olarak veri aktarim ihtiyaci da bu siireci gerekli kilan etkenler arasinda
sayilabilir. Tiim bu doniisiim belli dlglide kisileri etkilerken toplumlar ve iilkeler
arasindaki iliskilere de yansimaktadir. Ozellikle bdylesi biiyiik bir pazari kimin
domine edecegi sorusu bu noktada ciddi ¢atigmalara neden olmustur. Hem giiven-
lik boyutuyla hem de ekonomik acgidan bu pazari eline gegiren kurum veya tilkele-
rin digerlerine gore ciddi bir avantaj saglayacagi goz oniinde bulunduruldugunda
konunun 6nemi daha kolay anlasilabilmektedir. Bu nedenle 5G teknolojisinin alt-
yapisina iliskin donanimlar1 {ireten en 6nde gelen sirketlerden birisi olan Huawei,
ABD ve Cin arasinda cereyan eden ve kiiresel etkilere yol acan uluslararasi gatig-
manin Oznesi haline gelmistir. Taraflar arasmdaki giic ve ekonomik hékimiyet sa-
vasi1 halihazirda devam etmekte ve kisa siirede de bitecege benzememektedir.

Bu béliimde 6ncelikle 5G teknolojisinin teknik yonii ve gelisimine deginil-
mis, potansiyel fayda ve zararlarma iligkin ana hatlar ortaya konulmus, giincel
bilgiler paylasilmistir. Ardindan uluslararasi toplum tarafindan 5G’ye yonelik
tepkiler ve toplumsal etkilerinden bahsedilmistir. Son olarak 5G teknolojisine
baglh olarak Huawei sirketi tizerinden Cin ve ABD arasinda tirmanan gatisma ve
ihtilaflara deginilmistir. Her yeni teknolojide oldugu gibi 5G de 6énemli bir potan-
siyel atilim olarak degerlendirildigi i¢in uluslararasi alanda da gerek ekonomik
gerekse politik anlamda ciddi bir rekabete sahne olmaktadir. Internet iizerinde
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verinin iglenmesi, anlamlandirilmasinin ve bu sonuglar1 kullanmanin hem giiven-
lik hem de gelisme ve zenginlik anlamina geldigi giiniimiiz kosullarinda 5G gibi
bir avantaja sahip olmak énemli bir kazanimdir. Bunun farkinda olan devletler ve
cokuluslu sirketler bu ugurda ¢esitli hamleler yapmaktadir. Bu hamleler sonrasi
elde edecekleri mukayeseli iistlinliigi, tarihin her teknik sicrama iceren gecis
donemlerinde oldugu gibi ekonomik alandan politik alana, diger bir deyisle kiire-
sel rekabetteki istlinliiklerini, uluslararasi egemenlik iligkilerine de yansitma
cabasinda olacaklardir. Gegmiste oldugu gibi gelecekte de kiiresel egemenlik
miicadelesi devam edecek, gii¢ siirekli el degistirecek ve giic dengesi degisecek-
tir. Degismeyen tek sey ise insanoglunun siirekli yeni teknolojiler kesfetmeye
dair hevesi olacaktir.
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